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Consignes et instructions importa ntes

1. L'épreuve comporte 60 questions de la question Q1 a la question Q60 ;

B, C, D) dont un€ seule répons

e est juste ;

2. Chaque question comporte 4 choix de réponses (A,

3. Chaque candidat(e) n’a le droit d'utiliser qu’une seule feuille réponse. Il est impossible de

remplacer la feuille réponse initiale du candidat(e) par une autre ;

lle (bleu ou noir) cochez sur la feuille réponse a I’i

ntérieur de la case

4. Avec un stylo a bi

la maniére suivante : & ou remplissez cette case de

correspondante a chaque réponse juste de

la maniére suivante : B ;

ilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement INTERDITES ;

autorisé ;

5. Laratureoul’ut

6. L'usage dela calculatrice scientifique non programmable est

7. la possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et des

documents papiers est strictement INTERDITE dans la salle de passation ;

ne respectant pas les régles citées ci-dessus sera rejetée ;

8. Toute réponse

ont notées selon une pundératiu'n allant d’un (1) point a trois (3) points ;

9. Les questions ser

10. Chaque réponse incorrecte sera notée par zéro (0).
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L’épreuve est notée sur 100 points (40 points de Chimie et 60 p

de Physique)

L’épreuve comporte 60 questions (24 questions en Chimie et 36
questions en Physique) réparties en 10 thémes :

Mécanique du point el du SOlIde...........c..ocoveivrennrarsenmusmenmnerersits
Thermodynamiqe ...........c.covveerimeeeasrssecsnsasnsnesasansnnnsnsisesssosns (3 points)
ODUIGUE €8 ONAES........ic00iieevsvsesersassrvnninsrnassasssasesssisasssasasassasnasin (9 points) |
Electricité et GlectromagnétiSme . .. ........o.voveveneveriiiimineensiinnnecanees: (21 points) |
Physique quantique, alomique el RUCIEAIre. ............coovvveinviiaiaiinnnnen (6 points)
Atomistique, liaisons chimiques el cristallographie............................. (8 points)
Thermodynamique chimique et équilibres Chimiques................ooovevenn. (4 points)
Cinétigue chimique et catalyse.............ccovvvvvreivienniiiiniiiiinnn. (4 pOINts)
Chimie organique et méthodes physicochimiques....................ovvian, (6 points)
Chimie des solutions aqueuses el électrochimie................................... (18 points)
www.educaprof.com
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Etude d’un mouvement hélicoidal

Un point matériel M de masse m est repéré dans un référentiel fixe (0, x,y,2) par ses coordonnées

cylindriques (p, 6, z) tellesque:p= R ; 0= ot etz = h&avec (h, R et @ sont des constantes

positives ¢t f est le temps).

-y —

On note (i,],k) la base liée au référentiel fixe (0,x,¥,2).

F= — :
Ol L’expressmn du vecteur pus:tmn OM en coordonnées cartésiennes est : |
| —

OM = Rcus[mt) i+ Rsin(wt) ] + hot k
OM = Rcos(wt) T — Rsin(wt)] + hot k
OM = Rsin(wt) T— Rcos(wt) J + hwt k

W — RCUS(M!Z) ?"l'- Rﬁfﬂ(mt)}. = ——————J

r—*” - L’expression du vecteur vitesse du point M est :
l A | ¥ = Rwcos(wt)T — Rwsin(wt) J + hwk
B | ¥ = Rwsin (wt)T — Rwcos(wt) J + hwk

C | # = Rwcos(wt)T + Rwsin(wt) T+ hwk
eD | § = —Rwsin(wt)? + Rwcos(wt)  + hok

1>;>'

O =

Al

P —

Q30 L’expression de ’abscisse curviligne s(7) du point M est :
R RN A TR

A | s(t) = (0VR? + h?)t

B |s(t) = w(R?+ h?)t

r -
IC S(t)=R +h t

= J

‘D s(t) = (VRZ + h2)t ]

- L’expression du vecteur accélération du point M est :

:

L
.

A
=L

A | @ = —Rw?cos(wt)l + Rw?sin(wt)]
/B |a= ~Rw?cos(wt)l — Rw’sin(wt)]
C |d = Rw?cos(wt)l + Rw?sin(wt)]
D | i = —Rw?sin(wt)T + Rwcos(wt)j




' ———00 L st ol o= al s B
Takal]| 2023 sosa- A Aadl 0a ¢ S el 5 as} sl G989 T 1) ol g S50 g o 81k

‘ ‘ an -
ﬂ plaassll g by 58l Uaadil) B asaddl) 3 ga g B3k B B JLEanl

vecteur accélération du point M

I

.hr_.:k N 1

sont :

I'.I‘]":Rm . I'IN=0

(ji | L’expression du_rayon de courbure de la trajectoire du point M est :

A'R¢=R+hzm |
B | R. = Rw+ h*/R

|xC [R.=R+h*/R WWW.eduQapLof—eem - |
D | R, = h?/R '

Ftude du mouvement d’un skieur

Dans le référentiel R(O, x ,y ,z ) suppose galiléen, on étudie le mouvement d’un skieur qui descend une
piste selon la ligne de plus grande pente faisant I’angle & avec I’horizontale. Le skieur prend départ a

I’instant initial £, = 0 du point O sans vitesse initiale.

L’axe (Ox) est la ligne de plus grande pente orient¢ dans le sens du mouvement et (Oy) est 1a normale &

la piste orienté vers le haut.

1.’air exerce une force de frottement modélisée par F = -—)J?, ol 1 est un coefficient constant positif et

V est la vitesse du skieur.
On note T et N les composantes tangenticlle et normale de la force de frottement solide exercée par la

iste tel que ([[T]| = f-[|NV]}) avee f le coefficient de frottement solide.

207 1 Les expressions des normes des composantes T et N sont:

A |T = fmygcosa ; N = mgcosa

IkB | T = fmgsina ; N = mgcosa
C | T = fmgsina ; N=0 *
D |T=0 ; N = mgcosa

F(Efj | L’expression de la vitesse " du skicur est :

A |V =r1g (sina + fcosa)(1—e” t/t) avec T = m/)

¢B | V=1g (sina — fcosa)(1 —e” t/r) avee 7 = m/ﬂ_

i ——

C |V=1g (sina — fcosa)(1+ e~ t/"'") avec 7 = m/ﬂt

|

D |V=r1g (sina + fcosa)(1+e” t/‘r) avee T = m/ﬁ

O T —————
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L'expression de la vitesse limite V, du skicur est :

e —

o) 4 et 381l gl Bl e
oasadill Jga gl 52l A LGS Jasyl

>\ | Ve=1gSsina avee T="M/,
B |V, =19 fcosa anee T = mh‘ =
C [Ve=18 (sina + fcosa) avec T = iﬁ/‘l |
D |V =19 (sina - fcosa) ANCC T = ”I/A 1
1 La vitesse du skieur atteint la moitié de sa vitesse limite V i I'instant ¢, qui dépend de la valevr |
Er;_um de T="/,.
| L'expression de 'instant t, est :
Alty=21 h:(\ff)‘
B |t =1in2
YC | t; = (r In2)V2 l
D |t,=2T1 \

A

A l'instant t,, le skicur tombe et continue & glisser sur la piste & plat ventre. On néglige la
)¢ 4 résistance de 1'air et on considére que le coefficient de frottement est multiplié par 10.

L’expression de la distance parcourue par le skieur avant de s’arr

éter ost :

d“wv
il 8g(sina + 10fcosa)

- =

d—wv
7l 8g(10fcosa — sina)

du”7
It 10gfsina

d=""/10gfcosa

www.educaprof.com
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CheroaynaniqueE o)

Mclange de deux liquides

de chaleur
e pétrole,
Dans une enceinte adiabatique, on mélange & pression constante, une masse my dep

vec (65> 02)-
massique ¢, a la température 8,, avec une masse n; de pétrole 4 la température g, a (

i@jx_'nj.} - L’expression de la température d’équilibre 6 est :

A | g = m191 ;ngz

|{*B ==

| & Lt 68, + 6,
m1+m2

m191+m292

o = ml‘l'mz

.M-—— == —

iFF;ﬁ',“aiﬁl:?: | L’expression de la variation d’entropic du systéme constitué par les deux corps est :

Miroir concave

. @iﬁ.’:’j- Parmi les affirmations suivantes, laquelle est cnrf*ecte % __
rA | Un miroir concave permet de projeter I'image de n’importe quel objet réel
["Un miroir concave permet de projeter I'image d'un objet réel s’il est placé avant le centre du

B | miroir
[Un miroir concave permet de projeter I’image d’un objet réel s’il est placé apres le foyer duy
mlrﬂlr

D | Un miroir concave ne permet pas de projeter I’image d’un objet réel
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1

il par uné lentille
bjet se forme sur

que l'on considere égale 3|

d= :ctall ine.
11mm pour compenser le fait qu’on néglige la présence du corps vitreux entre I¢ cristallin €t la rétin

£ Cri H e = - ,
min tstallin de I'ceil est assimilable a une lentille mince convergente. On modélise I'ce
E’ 1 £l 5" -
la ré::- Cﬂnve‘rgﬂme de centre optique O, dont la vergence est variable. L'1mage d’'un O
INe qui se trouve en réalité 4 la distance drgg=15 mm de O, mais

e ,pﬂrs":'““ﬂ ayant une vision « myope » regarde un objet AB placé dans un plan de front se trouvant @

la distance D =1 m devant lui, et tel que AB = 10 cm. Cette personne possede un cristallin trop

cunve‘rgenl. Lorsqu’il regarde a I’infini, I'image se forme & 0,5 mm en avant de la rétine. Pour corriger C€

?::E::; la personne PDrtc_ des lunettes dont chaque verre est assimilé a une lentille mince de vergence
e et de centre optique O, placé & (=2cm de O.

Hc_’_{i* - La vergence V vaut :
| A |-475
-B 4,78
C 4758 |

D 195238 l

ceil vaut :

o —

05 5 et o i

[ 'f‘-iﬁﬂ.'v‘ni ', La position de I'image intermédiaire de 'objet AB par rapport au cristallin de I’

B | 19.5 cm
AC |21 5em \
D 123.5cm

Ondes sonores

Un séisme s’est déclenché et a été accompagné d’un son. On suppose que [’origine E de ce son se trouve
3 la surface de la Terre et qu’il a duré 3s.

Le son a été détecté en un point A entre 23400min18s et 23h00min23s, et en un autre point B situé sur
la droite (AE) entre 23h00min20s et 23h00min25s (voir schéma).

El E2 E3 ;
—- L ! 2 o E#

Donncées.:

Vitesse du son @ v =340 m.s™
| » distance séparant les deux points A et Best L = AB = 1500 m
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QIT X position du Enint de déclanchement de 'onde est &

Ey situe 3410 mde A (du cdté opposé a B)

A
B |LE: sitvé entre AetB.ad410mde Aeta 109 m de B
C | E: situéd 1090 mde B (du cdté opposé i A)

D | E:situé entreAetB.ad4l10mdeBeta IEQ{} m de A

114 Llinstant de declanchement de I'onde sonore en E est :
23h 00min 17s 795ms
23h 00min 16s 205ms
23h 00min 19s 205ms {
23h 00min_ 165 795ms

i (@ FL--]

Courants et dipdles électriques

Une ligne de transmission peut étre modélisée comme une succession d'un nombre n de cellules
identiques comme indiqué sur la figure ci-apres :

3L Lexpression de la résistance équivalente Ryp est :

1A [Ra=R
B | Ry =R/2
C |Rsipe=nR J
D |Ris=nR+R/2

www.educaprof.com
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Electronique analogique

R C
Soit le filtre de Wien représenté ci-contre, [
oIt e Cdc p Q ¢ :__: 1 .
e R - e B

On cherche & décerire le comportement asymptotique du filtre d la limite des basses fréquences.
 Parmi les affirmations suivantes, lnquellc cqt correcte ?

-| A Les condensateurs sout équivalents & des mtf:rrupteun ouverts, donc les basses fréquences
passent

Les condensateurs sont équivalents i des interrupteurs ouverts, donc les basses fréquences sont

coupées I

C | Les condensateurs sont équivalents d des fils conducteurs, donc les basses {réquences passent

Les condensateurs sont équivalents & des fils conducteurs donc les basses fréquences sont

D 4
coupées l

= - ———

e Y |8

~ On cherche a décrire le comportement asymptotique du filtre & la limite des hautes fréquences.
| l‘unm les affir m.ltmns suivantes, laquelle est correcte ?

Les condensateurs sont équivalents i des interrupteurs ouverts, donc les hautes fréquences

A
passent
' | Les condensateurs sont équivalents & des interrupteurs ouverts, donc les hautes fréquences sont
FT)L“ coupées |
C | Les condensateurs sont ¢quivalents a des fils conducteurs, donc les hautes fréquences passent f
D Les cn.mulcnsmcum sont ¢quivalents d des fils conducteurs donc les hautes fréquences sont
coupées
S . - s —————— -

T - — -

022- - On note Z 'impédance de I"association RC p"tt‘{lllt.lt.
* L'e xprusmn de la foncetion de trnmfcrl de ce filtre est :

- ‘ -
){A T o == + JCw ..
JCw |
Z = E
B | H= Z+R4 0 ot Z=R+jCw

Il

c |H==—"—+ o0 Z=R+-=

| F+R+ﬁ‘— jl‘:ﬁ’ l
. Z « 2_ 1 1 = i
p |H= : Ol == opm—
Z+R+jCw Z R JCw
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Cette fonction de transfert peut s”éerice sous la [

Les valeurs de Hy et Q sont:

Aaodl (e (g s aabaill BRIl Lyl gid 9SS Ly
£ guia gall

ywme : H =

anadill alge

X =

Eﬁii',l’l Le type de ce filtre est :
A | passe bas

| B

| C | passe bande

e ——

| D |rejecteur de bande (coupe bandc)

L cmm——

-y il S
L
e ]

passe haut WWWEdUC?_p rOI_C O m_-_

i ——

e ——

Apgruximﬂtinn des réeimes quasi stationnaires (ARQS)

Soit le circuit ci-contre qui comporte des conducteurs
ohmiques de résistances connues, une source de
tension de f.e.m E =10F et unc sourcc de courant

continu d’intensité /=24.

On note I, I'intensité du couranl qui circule dans le

conducteur ohmique de résistance R=45 L.

l On élimine la source de courant électrique continu.
le dans le conducteur ohmique de résistance

1 (O25¢ L’mtensﬂe Im du courant électrique qui circu
i

iy

100

r".
ClIAlw

:R=4590ﬂ:
A h3=ﬂJA

“On élimine la source de tension électrique continu,
20208 L’intensité [y, du courant électrique qui circule dans le conducteur ohmique de résistance

—

B |l =014
@ a’nz—"ZA

™) I{}z =-24
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Peys L'intensité I, du courant électrique qui circule dans |

o conducteur ohmique de résistance
R=45CQ) est :

A lfu=2,98ﬁ.
B Io= 0,1A
lp=03A
Io = 2,22 A

Electrunmgnétismﬁ

\ [-1;‘-‘._5 Les équations de Maxwell dans le vide sont liées a certains théorémes et/ou lois.

 Parmi les affirmations suivantcs, laquelle est correcte ? !
i A |divB =0 est lie au théoréme d’ Ampére en magnctostatique

rot E = _9 est liée au théoréme de Gauss en électrostatique |

LA
3
&
<
21|
1l
=

est liée au théoréme de Gauss en électrostatique |

hof + Hogo s est liée & la loi de Faraday l

Les milicux diélectriques linéaires homogénes et isotropes (LHI) possédent des propriétés
| ur2U particuliéres. '

—

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?

|
| A |La répﬂ;sc d’un matériau (LHI) dépend de la direction du champ électrique appliqué
\ B La permittivité diélectrique d’un matériau (LHI) est constante et indépendante du champ

- | électrique
C | La réponse d’un matériau (LHI) dépend de la direction du champ magnétique

|
I D \ La permittivité di¢lectrique d’un matériau (LHI) dépend du champ électrique

e e ——————————

-

e ,

~_ Ladistribution de charge dans un conducteur ne peut étre que surfacique,

H3{1 Les équations de Maxwell en régime stationnaire dans un conductenr deviennent ;
o — ———

. L - . oF
A |divE -':"& ) YOLE == | divB =0 et 71otB = HoEo —
Ep at at
_J n -l
;.  divB =0 et rot B = “ngﬂa_g
at
, divB =0 et 7rotB =0
) EIFF =-0 et 1ot E = ”{]I I
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Une bobine d'inductance L et de résistance négligeable est relide & 1

. ui délivre unc
ohmique de résistance R et d un générateur basse frequence (GBF) q

tension triangulaire alternative.

i

iﬁﬁf . Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte 4 - ‘ ey
4:(— La bobine engendre un courant auto-induit qui s’ oppose A la varation G ERREE
ki aration du courant électrique
B La bobine engendre un courant auto-induit qui suit le sens de la variauon
qui la traverse — - t
. Le conducteur ohmique engendre un courant induit qui s'oppose 3 la variation du couran
' électrique qui le traverse o —
D Le conducteur ohmique engendre un courant induit qui suit le sens de la variation du courant
électrique qui le traverse - ——
L T T e D T L ST L (B L,

Structure de ’'atome

www.educaprof.com

e — e ey

| —

032 . Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte 7
A L’arrachement d un électron sous 1'effet d'un rayonnement ¢lectromagnetique correspond a
I'eftet d'écran
B L arcachement d un électron sous ettt d'un ravonnement électromagnétique correspond a
I’effet photoélectrique
I C L'arrachement d’un électron sous Ueffet d'un rayonnement electromagnénque comespond
I'effet Compton
[ *arrac nt d un électron sous 'effet d'un ravonnement dlectromagndtique comespond a
L arracheme ) :
D :
I’effet Tunnel _ |
: L’expression de la longueur d'onde d'une raie du spectre d'émission de I'atome
)33 : — .
=" d’hydrogéne dans le vide satisfait Ia loi :

s o — e e ——————————
1 H = s - . ® % 5 -
A |[A=R (;11— - ;E) avec R laconstante de Ritz, » correspondant 3 I'état initial et p & I'é1at final
1 1 : ‘ S
i = Ry (,Tz' & }F) avee Ry laconstante de Rydberg de I'hydrogene, » correspondant & F'état
B -

—

nitial et p & I'état final

1=R(5

ne

1
p?

-—:) avee R la constante de Ritz,

I correspondant &

e

3 I'éat final ot p & 1'état initial

1 1
E = RH (nz

=

P

final et p & I'état imitial

1 . :
-—) avec Ry la constante de Rydberg de 'hydrogdne. » correspondam @ '

- S

'l.'l'"

Ll.i

ey

__—-—I'—'-__-
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#"7Lamodélisation en couches correspond & un modele atomique classique.
g 55T Ce modele est le :
. A |modéle de Bohr

B [ modéle de Thomson

Cc | modéle de Démocrite

|
D |modéle de Rutherford

Radioactivité

Le processus de stabilisation d’un noyau peut se faire en une succession de désintégrations.
Dans le cas d’une filiation & 3 corps, la transformation s’écrit :
A— B—C

Le nombre de noyaux de la deuxiéme génération B a un instant / dépend donc du taux de désintégration
des noyaux A et de celui des noyaux B, de constances radioactives A4 et Ap et de demi-vies T4 et Tjp.
A I’état initial, le nombre de noyaux B est nul Ng(0) = 0 et le nombre de noyaux A est noté NA(0).
L’évolution des nombres de noyaux B s’écrit :

Na(O) = Np(0).—2

A = 24

) (e—ﬂ.ﬂt_e'-ﬂ.ﬁ E‘)

. On consideére le cas oil 44 < Ap et aprés un temps assez long.

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
T, est trés grand par rapport a Tp et l'activité des noyaux B deviendra presque égale a celle de A

A
l B | Ty esttrés grand par rapport a T, et l'activité des noyaux B deviendra presque égale a celle de A
C | T, esttrés grand par rapport & Tp et il n'y aura donc pratiquement plus de noyaux B

yD | T, est trés grand par rapport a Tj et il n'y aura donc presque plus de noyaux A

e T O S T T~ U
415 L’expression de ’activité des noyaux de la deuxieéme génération B est :

g i

A |ap() = ap(0).e~""

e

. 7 .
AB | ap(t) = a,!({]),)hB _’31}1 _(B_Aﬂt,_e ﬂﬁt)

C [ap(t) = ay(0). (e~ *4t—e~*2")

A e L
D |ag(t) = aﬂ(o)'lg :‘)&A .(e Aat—p Aut)
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lectrons sur la sous couche 3p.

: ] L'atome d’étain (Sn) posséde dans son ctat fondamental deux ¢
.ij‘;i?f, 4 p
- | La configuration électronigue de cet atome Y o —————————eEEEE)
KA l l.s'z231?.pf'3513‘11{’4513(!‘“4;;"’53:4{1"“5;?3
B | 1572572p° 3623 p°3d" 457 4p° 5 4d S p° =
C | Lﬂ'z2312;1ﬁ35233;64.¢14;:'53&'“55:4{1"“5;;:

D 55°5p°

157252 p° 3523 3d" 45 4 p° 4d"

L ————

Soit une molécule de type AX E, . L’atome central A est entour¢ de 71 atomes voisins X
(ax%H (n doublets liants) et de m doublets libres E (non liants).

-Enrmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
Les doublets (12 et m) d’un atome central se disposent dans |'espace de facon a étre les plus
rapprochées possible les uns des autres
B | Une paire libre ou unc liaison multiple occupe plus d’espace qu’une paire liante
Plus les électronégativités des atomes liés A sont &levées, plus les angles de liaison entre deux
paires liantes sont grands
Plus I’atome central 4 cst électronégalif, plus les angles de liaison sont petits

T T ma— #

' Le bore naturel est composé des isotopes 128 et *:B de masses atomiques respectivement égales |

310,013 wet 11,009 u.
Mo¥i Donnée : Masse atomique du bore naturel M(B) = 10,811 u f

_Ln cnmpusitinn isnlnnic_]uc est:
80.10% de 9B et 19.90% de ':B

60.10% de 2B et 39,90% de ':B _
39.90% de 9B et 60,10% de 'g
19.90% de 2B et 80,10% de "B

=R lo R~

i e ———————
*q-—_—-_—_—-______-_—-—-
Le composé qui cristallise avee Ia méme structure que NaCl est _—:-l
RbI il A ks
B | Nal
KI° =
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4 ferrite de cobalt CoFe,O, cristallise dans une maille cubique d’

. . arréte a=838A4.

Nombre de motifs (CoFe,0,) par maille = §

:f-".ﬂ“* A£(Co Fe,0,) =234, 627 g.nol™ N,=6,02.102 mol™

La masse volumique de ce composé vaut :

A ‘ 23 g.{‘m".-.

-3
B | 8.6 g.cm

I'F_—!Mﬂ__ijﬁ!'!f!ﬁ 44
Viélange de gaz

Un mélange de gaz est constitué de m, =0,20 g de H, ; m,=0,21 g de N, et m;=0,51 g de NH; sous la
pression 1 arm et & la température 27°C.
DGH.’J"L;E__S . ﬂf(H) =1 g_";ﬂf‘l - J‘_{(f\-r) =14 gJﬂﬂ'}-l

i:y4 La fraction molaire »x de chaque constituant est :

H: .’\; ﬁIHs

A 0,727 0,055 0,218
B 0,053 0,727 0,218
e 0,218 0,055 0,727
D 0,727 0.218 0.055

Combustion du méthanol

1 mol) de méthanol liquide dans les conditions standards de pression

_ 3
uivante : CH 3OH () +“2‘01{g‘; ™ C01(§°I +2H EO{H

La combustion totale d’une mole (

et de température, libére 725,2 &J selon la réaction s

| Données : |
Enthalpies molaires standards de formation :

= 1, _
AH, s(H,0,,,) =—285,2 kJmol™ ;3 AH ; 305(COy)) =-393,5 Klmol™ 5 Al 555 (():{‘jﬂ) =0

041 . i 1 méthanol liquide vaut :
V7El L’enthalpic molaire standard de formatior du vaut

A | 570,4 kJmol"

e

—

B | -902,1 kJ.mol’

| C | 46,5 kJ.mol"
YD | -238,7 kJ.mol”

2% ™
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On se propose d’étudier la cinétique de la réaction d’équation chimique : RBr+ HO — ROH
oil R est un groupe alkyl.
La loi de vitesse de la réaction s’exprime en général par : V= ;'t:.[a’ﬂl'ﬂr]ﬂr -[HO"]
On réalise les deux expériences A et B suivantes :
Expérience A :
. Concentrations initiales : [RBr] ~1,00.107* mol. et [HG‘:‘H =1,00 mol. L 1
- Résultats expérimentaux : —
t en min 0 10 20 30 9
[RBr] en (102 mol.L™%) 1,00 0,50 0.25 0,12 0,06
. [RBr]
In(2 2.In(2 3.n(2 4.In(2
[ RBr, 0 n(2) n(2) (2) (2)
Expérience B : ) | .
. Concentrations initiales [RBr]u =1,00.107 mol.L" et [H O_]u =0,50 mol. L
- Résultats expérimentaux :
fen min 0 10 20 30 40
[RBr] en (10~2mol.L™") | 1,00 0,71 0,50 0,35 0,25
[RBr]
~In=——= 0 0,28 0,69 1,05 1,38
[RBr]n

Les conditions d’expérimentation de ce

dépende que d’unc seule concentration.

s deux expériences ont €té choisies de maniére que cette loi ne

orLtl Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?

AA | HO  esten exces = vV =kapp [RBr]® avec Kapp= k.[Ho']ﬂ
B | RBrestenexcés — ¥ = Kapp (HO™)F  avec kgpp= K. [RBr]”
¢ | HO- estenexces — v = kapp [HO” 1 avec kqpp =k.[RBr]®
D | RBrestenexcés — V= Kap; [RBr]*  avec kgpp =k . [HO)?

www.educaprof.com
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COeT Les mesures expérimentales de I'expérience A permettent de déduire la valeur de a.
' Ll

" —

\ — Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte - ?
_;; | L'ordre de 1a réaction par rapport & RBrestégaled 0 - a= 0 » v=kapp
~=_| L'ordre de la réaction par rapport a RBrestégaleal — a=1 — V= Kapp [RB1]
2 —

P

2
L'ordre de la réaction par rapport & RBrestégalea2 — a =2 v_= Kapp [RB?’_] 2
*D | Lordre de 1a réaction par rapport 3 RBrestégalea2 — a=2 v_= kapp (HO"]

! e ——————————————

010 . Les résultats de mesures permettent de trouver la valeur de kgy,, relative a chaque expérience.
. Lc.s valeurs de (kﬂm,) et (k ﬂpp) sont °

4 B -
A I (Kapp) , = 0,069 min™ ;  (kgpp), = 0,069 min™?

B | G‘unp) =0,1min™" ; (kapp), = 0,05 min™*

C (J‘cu,:im)ﬁh =693 min"  ; (Kgpp), = 13,86 min™"
AD_| (kapp), =0,069min™ ;  (kgpp), = 0,035 min™

:L - Laloidev itesse de cette réaction est :
| = k.[RBr]. [HO™ |
| v = k.[RBr].[HO)? l
| v = k.[RBr}%.[HO™]
D v = k.[RBr]..[HO™)?

e

Soient les composés cycliques suivants :

B

Parmi les affirmations suivantes, laquclle est correcte ?
:T& [ Seul A est aromatique
B | Seul B est aromatique
F C | A, BetCsonttous arnmauques

D | Aucun des composés n ‘est aromatique

R e
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CHy—C—CH,—cH,

CHy  H—C—CH—CH,—CH,—CH,

CH~CH —CH,—CHs—CH,OH

| pentan-2-one pentanal pent-4-én-1-ol

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
_#-—_____d
A I
B

Il s’agit d’une isomérie de chaine

Il s’agit d’une isomérie de fonction
| 1l s’agit d’une isomérie de position
| D | lls’agit d’une isomérie de configuration

BF o i Soit la réaction d’équation chin-'lique suivante : |
\ / -
- H %ﬂ R{ 1/ \ 1 I]
' S o_
] ’ti}-:":” 'i "E.“B}/-I-‘k \Elcq- _k_'. ou + ‘EJ e B_..H L
YA W™x + i
L - s ‘\ /
/ . "’ ‘
: Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ? ‘
A | Il s’agit d’un mécanisme El ‘
B | Il s’agit d’un mécanisme E2 |
| X C | 11 s’agit d’un mécanisme SN
| D | 1lsagit d’un mécanisme SN2 i

Spectruplmtumétrie

La figure ci-aprés représente le spectre d’absorption d’une solution de chromate de potassium K,CrO,

Ahsurhnm:eﬂ
i g T
6 V - i
4 -
ueur

o 3 M -d'onde A

h nm)
0 Y — -
400 500 600 700 800

Spectre d’absorption d’une solution de K,CrO,

www.educaprof.com
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f.él.._n.i Pour mesurer Pabsorbance d’une solution inconnue de chromate de potassium, le
_+_ _spectrophotométre doit étre réglé sur la longueur d’onde :
# g f
/. OH A | 2=600nm
' ¥vB | =450 nm
" C | =420 nm
D | 2=540nm ——
G eSS B T S i e L S S R Bt P R (B P OILES)
Couple (acide/base)
Les substances chimiques responsables de I’odeur du poisson sont des amines, comme la triméthylamine
= (CHJ )3 ;V .
Afin d’¢liminer cette odeur, on cherche a transformer la triméthylamine en ijons triméthylammonium
solubles dans I’cau. On dispose pour cela d’une solution aqueuse (S,) d’acide éthanoique CH,COOH
et d’une solution aqueuse (S,) contenant les ions nitrite NO; .
r--;;,}! La formule de P’ion triméthylammonium et le cuupl.;f relatif sont: __l
LA | (CH, )3 NH~ ; (CH,),NH, /(CH,),NH"
B | (CH,), NH' s (CH,),NH* /(CH,),N
c | (CH,),NH s  (CH,),NH /(CH,),N-
D |(CH,),NH~ ; (CH,)),NH /(CH,),NH,
| _u :.; - On veut neutraliser I’odeur du poisson. B
____Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
A | Les deux solutions (&,) et (S,) permettent de la neutraliser
B | Aucune des deux solutions ne permet de la neutraliser
C | Seule la solution aqueuse (S,) d’acide éthanoique permet de la neutraliser
r0 : , :
: D | Seule la solution aqueuse (S,) contenant les ions nitrite NO; permet de la neutraliser

Solutions acides

| On prépare une solution en dissolvant 1g d’acide éﬁannl‘qun dans 30 mL d’cau.
0st:44 Donnée : K ,(CH,CO,H /|CH,CO;)=1,8.10"
__Le pH de cette solution vaut :

#A |15

B |25

e 133

D |45
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On dispose d’acide éthanoique et d’¢éthanoate de sodium. _s etdonta N———
On désire préparer une solution tampon de volume y=2L,de pH=2,

en acide éthanoique est C, =0,1 mol L.

Données .

e pK (CH,CO,H | CH,CO;)=4,75
M(CH,CO,H)=60 gmol" ; M(NaCH,CO,)= 82 g.mol”
Les masses m, et my respectivement d’acide éthanoique ct d
your préparer cette solution sont ¢

mqa=291g ' mp = 12,049

my =120g ; mp =29,19

my = 22,0 q ) mp = 1209
mp = 29,2

séthanoate de sodium a utiliser

.
L)

Constante d’équilibre

Soient les réactions avec I’ecau des ions dichromate Cr,0%~ etdes ions hydrogénochromate HCrO; .

CTZO-;" . 2 Hzﬂ =2 HCTO.; : K = 10-1'6
HC?’O},— + Hzo = CrO.f + H30+ : pKa(HCTGJ/CrOE“) = 5,9
L G . 1 -y 3 G i i + .
(46 | La constante d’équilibre de la réaction =Cry05~ +=H,0 = Cr0;~ + H;0™ est:
A | K'=10"
| B K! :10—5,'? |
C | k'=10"
D | K'=107" N

Dosage acido-basique

Lo

Une solution aqueuse (S,) d’acide ascorbique C(H,0, 12{"

de volume ¥, =100,0 mL est préparée en dissolvant un 444
comprimé de vitamine C dans de I'eau distillée, 101
Le titrage d'un volume ¥V, =10,0mL de (S,) par une ¥

solution aqueuse (Sﬂ) d'hydroxyde de sodium _B’

(Na?,,+ HO,,) de concentration C,=4,00.10" mol.L™ &

est suivi par pH-métrie et permet de ftracer les deux
graphes ci-contre.

°
41—
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le comprimé est :
= 5,6.107° mol L

b ,EL_ 6,6.107% mol
C nﬂ_— 78 10 mol
D

= 8,4.107° mol

Solubilité de ’hvdroxvde de mangandse ;‘l.«.!ir.-(()H)1

On considére la pile : M”t JIM" OH )zm

St
24 =
Ctiry (107 M )|Cu,
Le fil de manganese Mn,, est plongé dans une solution saturée de Mn(OH ) de pH =9,86.

Données : E® (Cﬂg.:ﬂ / C"{ ) =0,34 : E“(MH(OH ) / Mﬁu{ l) -1,56 V

rrE;;f:f; Le produit de solubilité K et la solubilité s de Mn(OH )1 sont :
A |K.=19.10713 ; § =3,62.107° mol. L7}
B |K.=29.10"% : §$ =6,32.107° mol. 1,1
C | K. =4,4.10"13 ; § =8,44.1075 mol. L1
D |K.=38.10"13 , $ =5,20.10"5 mol. 11

[ 535, La polarité des électrodes est :
| XA | Cu estla cathode

| [ B | Cu estle pdle négatif

C [ Cu est’anode

| LD [ Mn estle pble positif

Pile Lithium - Argent

Une pile Lithium — Argent est constituée a ’aide des couples redox suivants -
*Lit/Li o E°(Li*/Li) =-3,05V

‘Ag’ 1 Ag E°(Ag* !Ag)=(],8[l V

—

0 - Les quantités de matiére de réactifs minimales que doit contenir cette pile pour
L qu’elle ait une capacité de 20 A% sont :
A | ng;=3,0.10"%mol : Naqe+ = 0,15 mol
| ‘B | ny = 7,50.10"2mol ; Ngo+ = 3,75.1071 mol
L | n,=750.10"mol ; Nyg+ = 7,50.107* mol
D {ny =3,75.10"1mol ; g+ = 7,57.1072 mol
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