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Consignes et instructions importantes :

L’épreuve des sciences comporte 30 questions de la question Q91 a la question Q120 ;

Chaque question comporte 4 choix de réponses (A, B, C, D) dont une seule réponse est juste ;
Chaque candidat(e) n’a le droit d’utiliser qu’une seule feuille réponse. Il est impossible de
remplacer la feuille réponse initiale du candidat(e) par une autre ;

Avec un stylo a bille (bleu ou noir) cochez sur la feuille réponse a Pintérieur de la case

correspondante a chaque réponse juste de la maniére suivante : & ou remplissez cette case de la
maniére suivante : N ;

La rature ou ’utilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement INTERDITES ;
L’usage de la calculatrice est strictement interdit ;

La possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et des documents
papiers est strictement INTERDITE dans la salle de passation ;

Toute réponse ne respectant pas les régles citées ci-dessus sera rejetée ;

Chaque réponse correcte sera notée par un (1) point ;

10. Chaque réponse incorrecte sera notée par zéro (0).
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ciences de la Vie. de la Terre et de ’Univers

Sciences de la Vie, de fa Terre et de I'Univers

Biologie et écologie générale

L’organisation des étres vivants varie selon les niveaux : molécules, cellules, tissus, organes et

organismes.
1. Les macromolécules organiques différent par leur composition chimique.

Les lipides sont des molécules essentielles chez les &tres vivants, Ils comprennent :

les graisses, les cires, les glucides, les vitamines liposolubles, les glycérides et les
phospholipides.

les graisses, les cires, les stérols, les protéines, les glycérides et les phospholipides.

les graisses, les cires, les stérols, les vitamines liposolubles, les acides nucléiques et les
phospholipides.

les graisses, les cires, les stérols, les vitamines liposolubles, les glycérides et les phospholipides.

Les différents types d’acides nucléiques jouent des roles importants chez les étres vivants car:

Is constituent des éléments structuraux des protéines.

s servent de support pour I’information génétique qui s’exprime par la synthese des glucides.
des protéines.

I
Ils constituent des éléments structuraux des glucides.
I
I

s servent de support pour I’information génétique qui s’exprime par la synthese

ses de cellules : cellules animales et cellules végétales.

- un noyau ; 2- une membrane plasmique ; 3- un centrosome ; 4- un cytoplasme.

1- un cytoplasme ; 2- un noyau ; 3- des chloroplastes ; 4- une membrane plasmique.

1- un cytoplasme ; 2- un noyau ; 3- des mitochondries ; 4- une membrane plasmique.

I- un noyau; 2- une membrane plasmique; 3- une paroi squelettique ; 4- cytoplasme.

La grenouille, passe par des étapes au cours de son cycle de vie, durant lesquelles elle respire
grace aux :

branchies, poumons et trachees.

branchies, poumons et peau.

branchies et trachées.

trachées, poumons et peau.
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4. La reproduction chez les plantes

La vie d’une plante angiosperme est un ensemble de processus continus et périodique. De génération en
génération, & partir d'une graine, se répétent : germination, croissance de Pappareil végétatif, mis a fleur
et fructification. Le document | présente un schéma de deux étapes de la vie d'une plante angiosperme.
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Document 1

Les éléments qui correspondent a la légende sont :

A | 1- ovule; 2- anthére ; 3- filament; 4- stigmate ; 5- étamine ; 6-grain de pollen ; 7- germination.

B 1- grain de pollen ; 2- anthére ; 3- filament; 4- stigmate ; 3- étamine ; 6- ovule ; 7- germination.

C , | 1- grain de pollen ; 2- anthére ; 3- filament; 4- étamine ; 5- stigmate ; 6- ovule ; 7- germination.

D | 1- ovule; 2- grain de pollen ; 3- filament; 4- étamine ; 5- stigmate ; 6- anthére ; 7- germination.

Le fruit est un organe qui :

se forme suite au développement de la graine.

contient une quantité variable de graines.

contient une quantité variable d’ovules.

se forme suite au développement de I’ovule.

Le périanthe est: ‘

'ensemble des organes femelles d'une fleur.

'ensemble des enveloppes florales,

¢ | I’ensemble des organes méles d'une fleur.

oO|n| @ | >

'ensemble des organes males et femelles d'une fleur,
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S. Le document 2 présente un schéma de I'appareil reproducteur chez I'homme.

r____________-_—————-----——-1

\ i

oLl Les éléments qui correspondent a la légende sont :

S

Document 2

1- urétre ; 2- canal déférent ; 3- pénis ; 4- scrotum ; 5- vésicule séminale ; 6- prostate ;
7- épididyme ; 8- testicule.

1- canal déférent ; 2- urétre ; 3- pénis ; 4- scrotum ; 5- prostate ; 6- vésicule séminale ;
7- épididyme : 8- testicule.

1- urétre ; 2- canal déférent ; 3- pénis ; 4- scrotum ; 5- prostate ; 6- vésicule séminale ;
7- épididyme ; 8- testicule.

Géologie

1- canal déférent ; 2- urétre ; 3- pénis ; 4- scrotum ; 5- vésicule séminale ; 6- prostate ;
7- épididyme ; 8- testicule.

Les sciences de la Terre regroupent plusieurs disciplines telles que la cartographie et la sismologie.
6 .1 Le document 3 présente un extrait d’une carte topographique d’une région donnée.
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Les données suivantes correspondent aux éléments de la carte topographique ci-dessus :

I’équidistance est 150m ; I'altitude des courbes de niveaux L :2200m et L; : 4600m ; I'altitude
des points cOtés Sy :4751m et Sz :4651m.

I’équidistance est 100m ; I’altitude des courbes de niveaux Li :2200m et L; : 4200m ; I’altitude
des points cotés Sy :4651m et Sz :4751m.

l’étﬁdistance est 100m : 'altitude des courbes de niveaux L1 :2200m et L; : 4200m ; I’altitude
des points ctés S :4751m et Sz :4651m.

I'équid-istance est 150m : ’altitude des courbes de niveaux L :2200m et Lz : 4200m ; Ialtitude
des points cOtés Sy :4651m et Sz :4751m,

6.2. On distingue trois types d’ondes sismiques : les ondes de Love (L), les ondes primaires (P) et les
ondes secondaires (S). Le document 4 présente des modéles de propagation de ces trois ondes.
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Les ondes sismiques ont les caractéristiques suivantes :

les ondes L se propage en créant successivement des zones de dilatation et des zones de compression.

les ondes P se propage en créant successivement des zones de dilatation et des zones de compression.

les ondes L se prupagent en créant une oscillation des particules dans un plan vertical, a angle
droit par rapport au sens de propagation de l'onde.

les ondes S se propagent déplagant le sol d'un c6té a l'autre ‘dans un plan horizontal
serpendiculairement a sa direction de propagation sans mouvement vertical.
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Les ondes sismiques générées lors d’un séisme sont:

les ondes P qui se propagent en surface et les ondes S et L. qui se propagent en profondeyr q
globe terrestre.

les ondes P, S et L qui se propagent en surface du globe terrestre.

les ondes P et S qui se propagent en profondeur et les ondes L qui se propagent en surfac "
lobe terrestre,
les ondes P, L et S qui se propagent en profondeur du globe terrestre.

—

6.3. L'intéricur de la Terre est constitué d'une succession de couches de proprictés physico-chimiques
différentes. La structure interne de la Terre, ainsi que I'état et la densité de la matiere, ont €té déduits 4,
'analyse du comportement des ondes sismiques comme le montre le document 5.
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Le comportement des ondes sismiques en profondeur de la Terre met en évidence la
présence de discontinuités :

la discontinuité de Gutenberg définit la limite située entre le noyau terrestre et le manteau, et
marque un contraste important de densité entre les deux. :
I la discontinuité de Mohorovicic (MOHO) définit la limite située entre le noyau terrestre et le
manteau, et marque un contraste de densité entre les deux.

la discontinuité de l.ehmann définit la limite située entre le manteau et le noyau, et marque un
contraste important de densité entre les deux.
« | ladiscontinuité de Gutenberg définit la limite située entre noyau interne et noyau externe, el

marque un contraste important de densité entre les deux.
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7. Le systéme solaire est un systéme constitué d'une étoile, le Soleil, autour de laquelle gravitent huit
planctes.

Satume - Jlll'ﬂIL‘I - NL|‘ItlII1L - Uranus - Terre - Vénus - Mars - Mercure.

Saturne - Jupiter - Uranus - Neptune - Mars - Vénus - Terre - Mercure,

Jupiter - Saturne - Uranus - Neptune- Mars - Mercure - Terre - Vénus.

Jupiter - Saturne - Neptune - Uranus - Terre - Vénus - Mars - Mercure.

Les noms des huit plandtes dans I'ordre A partir du Soleil est :

s| Mercure - Vénus - Terre - Mars - Jupiter - Saturne - Uranus - Neptune.

Vénus - Mercure - Terre - Mars - Jupiter - Saturne - Uranus - Neptune.

Mercure - Vénus - Terre - Mars - Jupiter - Saturne - Neptune - Uranus. |

| Vénus - Mercure - Terre - Mars - Saturne - Jupiter - Uranus - Neptune. ‘

On parle d’un satellite naturel lorsqu’il s’agit d’:

O|lnNn|wm| P

un corps céleste massif et pratiquement sphérique en orbite autour d’une étoile.

une nuée ardente pratiquement sphérique en orbite autour d’une ¢toile.

un corps céleste massif et pratiquement sphérique en orbite autour d’une plancte.

une nuée ardente pratiquement sphérique en orbite autour d'une planéte.

Sciences Physiques

8. Les corps solides sont subdivisés en deux classes : les solides compacts et les solides non compacts ou
divisés.

3L H Un solide non compact est caractérisé par les propriétés physiques suivantes :

| - il est constitué d’un seul bloc ; 2 : il n’a pas de forme propre ; 3 : il n’a pas de surface libre
A plane.

| - il est constitué de grains ou fragments trés petits ; 2 : il n’a pas de forme propre ; 3 : il n'a pas
B | de surface libre plane.

| : il est constitué de grains ou fragments trés petits ; 2 : il a une forme propre ; 3 : il a une
" surface libre plane.
p | 1:ilestconstitué d’un seul bloc ; 2 : il a une forme propre ; 3 : il a une surface libre plane.

- —m—
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Un liquide, état de la matiére, est doté des propriétés suivantes :

I - il occupe tout I'espace disponible ; 2 - il prend la forme du récipient qui le cnntie;{ﬁ“
3 - il est compressible.

- il est doté de la capacité d'écoulement, 2- il prend la forme du récipient qui le contient, 3- ila
un volume propre.

I- il est doté de la capacité d'écoulement, 2- il prend la forme du récipient qui le contient
3- il est compressible.

1 - il occupe tout I'espace disponible § 2 - il prend la forme du récipient qui le cantif:_ﬁ;
3 - il est expansible.

Transfert thermique

9, La température peut étre exprimée en plusieurs unités : degré Celsius (°C), Kelvin (K) et degrs
Fahrenheit (°F).

UL Le rapport de conversion des trois unités correspond a I’égalité suivant :
T°C = (T°F - 32) x 5§ +9 =T(K) - 273,15. 3

n T°C = (T°F + 32) x 5 + 9 =T(K) - 273,15. w
T°C = (T°F +32) x 5§ + 9 =T(K) + 273,15.

H T°C = (T°F - 32) x 9+ 5 = T(K) - 273,15. R

10. Les transferts d’énergie sont déterminés & partir de I’évolution de la température dans I’espace et

dans le temps. La valeur instantanée de la température en tout point de I’espace est le champ de
température. On distingue deux cas : le régime stationnaire et le régime transitoire.
o

ONUIER e régime stationnaire est :

“ permanent et le champ de température est indépendant du temps.
“ variable et le champ de température évolue avec le temps.

“ permanent et le champ de température est dépendant du temps.
n variable et le champ de température est indépendant du temps.

Electricité et magnétisme

11. Les figure 1 et 2 du document 6 représentent deux montages de deux circuits électriques comportan
chacun un générateur, une lampe et une diode.
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W)ISTIM Dans les montages du document 6 :

In lampe dans le circuit de In fig. 1, s’éteint car la diode nest pas passante : elle est branchée dans
le sens du courant de + vers le - & Pextéricur du générateur.

la lampe dans le circuit de la fig.2, s"allume car la diode n'est pas p:umnlr: elle est branchée
B | dans le sens du courant de - vers le + & extérieur du généraleur,

A

« | la lampe dans le circuit de la fg. 1, s"allume car In diode est passante : elle est branchée dans le
C | sens du courant de + vers le - i I'extérieur du générateur,

la lampe dans le circuit de la fig.2, s'éeint car la diode est passante : elle est branchée dans le
D | sens du courant de - vers le + & "extéricur du générateur.

12. Pour faire baisser la température d'une salle, on utilise un climatiscur électrique. La plague
signalétique présente Jes indications suivantes : P=5000 W, U=230 V.

' L’intensité du courant électrique (1) qui traverse le climatiseur électrique est :
I=U/P=230/5000=0,046 A,
=U+P=230+5000=5230 A.
CY.|1=UxP=230x5000= 1150000 A.
I=P/U=5000/230=21T3 A

11 faut environ 15 minutes pour faire baisser la température de la salle d’un degré Celsius.
L'énergie (E) que ce climatiseur convertit en Joule (J) est :

A | E=5000+ (60 x15)= 900 J.

B | E = 5000 x 60 = 300000 J.

C | E=5000x 15=75000J.

E = 5000 = (60 x15) = 4500000 J.

Sous une tension de 230V ; I'intensité I que le fusible, branché pour sécuriser le climatiseur
seul, dolt supporter est :

inférieure 4 15 A,
B |inféneurcal A.
supéricure a 15 A.
D < | supéricure d 21 A.

PISLE Un nimant est un matériau dur, exergant un champ magnétique, parmi ses propriétés :

A | attirer le fer, le zing, le nickel et le chrome.
B | lepble Sud d'un aimant et le pdle Nord d'un autre se repoussent.
C *| le pdle Nord d'un aimant el le pdle Nord d'un autre s’attirent.

D | attire le fer, le cobalt et le nickel.
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Optigue et vision

13. On place Une bougie (AB) placée devant une chambre noire ayant une face translucide (I'écran). 1.4

face opposée a I'écran (diaphragme) est percée dun petit trou (sténopé).
Sur 1'¢cran de la chambre noir on obtient une image A'R' renversée par rapport a la bougie (AB).

r—--—-u——--------— ----- -nuﬂ-—ﬂ-—-l
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\ O Document 7

I

L'image A’B’ formée sur I’écran: w

diminue lorsque la distance entre la bougie et le sténopé (DO) diminue.

augmente lorsque la distance entre le sténopé et I’écran (OD’) augmente.

diminue lorsque la distance entre la bougie et le sténopé (DO) augmente.

augmente lorsque la distance entre la bougie et le sténope (DO) augmente.

——————————————— e ———
e ——— e ——

L’image A’B’ formée sur I’écran sera :

nette si I’ouverture du sténopé est de petite taille.

| peu lumineuse si ’ouverture du sténopé est de grande taille

floue si I’ouverture du sténopé est de petite taille,

nette si I’ouverture du sténopé est de grande taille.

14. Une image est une copie d'un objet par un systéme optique. On peut distinguer deux types d’images :
image réelle et image virtuelle.

Une image est :

réelle, lorsque les rayons lumineux divergent a travers un systéme optique.

B | virtuelle, lorsque les rayons lumineux se concentrent, ou convergent, sur un €cran d’observation.

réelle, lorsque qu'elle est observée a travers un miroir ou une lentille.

réelle, lorsque les rayons lumineux se concentrent, ou convergent, sur un écran d’observation.
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s d’acoustique

voit un éclair quasiment & I'instant ot il se produit car la [umiére a une vitesse de 300 000 km/s,
coup de tonnerre n'est entendu qu'aprés un laps de temps. La vitesse du son est d’environ

La distance qui nous sépare de I’éclair, dont on entend le bruit avec 5 secondes de retard
est : | '
300000 x5 = 1500 km. ﬁ

230X 5=1650km.
330 x 5 =1650 m.
300000 x 5 = 1500000 m, *{

chau?'e;s-sauns utilisent les ultrasons pour s’oriente. En émettant ces ondes et les recevant les
.souris peuvent localiser leurs proies. La vitesse de I’ultrason est 344m/s.

La distance séparant une chauve-souris d’un insecte volant, dont elle regoit la réflexion des
ultrasons dans une durée de 1,2 seconde est :

1.2/344=0,0034 m.
344 x 1,2/2=143,33 m.
344 x 2 = 688 m.

344 /1.2 = 286,66 m.

Une onde ultrasonore est @

:xne onde non audible de fréquence supérieure a 20 Hz.
huna onde audible de fréquence inférieure a 20 Hz.

E.me onde non audible de fréquence supérieure a 20000 Hz.

une onde non audible de fréquence inférieure & 20000 Hz.
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Consignes et instructions importantes :

1. L’épreuve des sciences comporte 30 questions de la question Q91 a la question Q120 ;



