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EXERCICE "
On considane les ensembles SUIVATE

qeNF o E2={dn|neN)

£, = {7l N} + Ea={30n|neNj}.

£, = {2801 E
: pg | ’”C‘ 1 2
Question 1 Parmis les assertions cuivantes lesquelics sont vraies ?
ol o 10 (C)EgﬂEq:E_ dEﬂE :E.

@B CE.  OEBCE 1. (d)EiNEz=Es

idecta € E.Onnote P (E) I' des parties de E et on
Question 2 Soil £ un ensemble non vide et ¢ (E) I'ensemble des p

considere lapplication
p(E) — PI(E)
XU{a} si a¢X,
X7 U X~ {a} si aeX.

" " " c 'ral ?
Parmis les assertions suivanles lesquelles sont v rale.s ?

(a) St E est fini alors f est injective et non surjective. (c) f est bijective.
(b) f est surjective non injective. (d) f n’est injective ni surjective.

Question 3 On suppose que E est fini de cardinal n > 2 ; et on note :
Fo (E) 'ensemble des parties de E de cardinal pair.

Py (E) I'ensemble des parties de E de cardinal impair.

On a alors,

(a) card (Py (E)) = 2n. (c) card (P; (E)) =2""1. v

(b) card (Py (E)) = 2card (Py (E)).  (d) card (Pg (E)) = card (P (E)) . ¥

EXERCICE 2

E)an_s le plan con?plexe muni d'un repére orthonormé direct (O, 1, U); on note A le point d’affixe
2a = 1 eton considére la transformation ¢ qui A chaque point M(z) associe le point M'(2') tel que :

Z=(1+i)z—i.

Question 4 Parmis les agcprt: )
s les assertions suivantes lcsquelles sont vraies ?

a) Le tri: f
(a) Le triangle AMM' e Isocdle rectangle en M . (c) Le triangle AMM’ est équilatéral .

(b) Le triang]e  est i y MA
ngle AMM' et 1s0cele rectangle en M’ . (d) Une mesure de I'angle (MA, MM') est T
i
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. ynt A Par rApport A ool .
Question 5 Soient Ble ,‘.\.m{.mque dupe I Pportal orpine du “\Pt\“, O, Mle !,vmt dafhe
: na Lo 5)

o ‘
= — ot M’ sonimage

par ¢ alors :
(a) 1 ts A, B, Mel M i‘i-’P‘"'[i””"U"'l au cercle de diamotre | A M
a) Les pomnts A, Dy .
(])) L r‘ ﬂl\l"- \ “ AI’ el “\.1’ nldppdrltl‘l‘l‘l.‘l]t ﬁ ducun L‘l‘l‘l‘ll‘,

espoints A, D,
(c) Les points A, B, Met M’ appartiennent au cercle de diametre AR

2 X g
M el M’ Jpp.\rlll.‘lmunl au cercle d é*]ll-llmn cartésienne k\ i 1_) Y = 4

1

(d) Les points A, B,

=

I

EXERCICE: : o | |
Dans l'espace cuclidien orient¢ IR? rapporté a un repere orthonorme (O‘ t, 1,4}, on considere les

points A, BetC, de coordonndes !
A(],O,_l) ’ B (0121 _-2) ? L‘\:,.‘.,:\

Question 6 Soit ii; (4,1, —-2) . Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vraies

(a) Le vecteur iy est un vecteur directeur de la droite (A B) .

(b) Le vecteur ii; est un vecteur directeur de la droite (AC).

(c) Le vecteur i1} est normal au plan (ABC) . v

(d) Le point C appartient a la droite passant par A et dirigée par le vecteur AB .

Question 7 Une équation cartésienne du plan (ABC) est:
(?4x+y—2z:6. b)dx—y+2z=6. ()2x+dy-2=1 (x—2y—dz=1
Question 8 Soit P le plan d'équation cartésienne : X = 2y+z=0. Parmis les assertions swivantes
lesquelles sont vraies ?

v (a) Les deuxplans P et (ABC) sont perpendiculaires. () Le vecteur iy est normal au plan 7
(b) Les deux plans P ¢t (A BC) sont parallales. v (d)Les deux points A et C appartiennenta P .

EXERCICE 4
Soit la suite (a")n;'z définie -
: L s

Vn>2-a, € ;’Oaﬂi et sin(@«) = 77
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Question 9 Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vr
() €St décroissante.

(C} La Suitl:f

(a) La suite (a,),, ., est convergente de limite 0 .
T
\ n>2:a, < =-.
(b) La suite (an),, est croissante. (d) Pour tout 1 = "= 2
; - rers 0, tels que pour tout
Question 10 II existe deux réels a et b et une suite (€n)u>2 convergeant vers que p ‘
b 1 ) -
n>2,onaa, =a-+ -+ —&,,alors:
n o n
T
4 T o= =1 (d)a=metb=——.
(a)a=0etb=5. (b)a=metb= —x_ (c)a:—z—elb— . 3
Question 11 On note A I'ensemble :
A= {xe IR | sin (x) =x2+x+1} ;
Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vraies ?
(d) A contient au moins trois éléments

(@A c[0,1]. b)yAacC|-1,0[. (c) A n'est pas borné.

EXERCICE>5
(E)

Soit 1'équation différentielle

R

(1 +x2) ¥ (x)+2xy (x) =

que I'on étudie sur I = |0, + o0 .
Question 12 Soient ¥y € IR et f la solution de (E) sur [ telle que f (1) = Yo . La tangente T, ala

courbe représentative de f au point A (1, yp) admet pour équation :
@y=yo+(1-yo)(x-1). ©@y=(1-yo)x+2y,—1.

1
J (b)y=%(x—1)-y0(1’"2)' (d)y=(§+y0)l’+2yo—-1.

Question 13 Les tangentes T , lorsque yo varie, sont :
)

(a) Concourantes au point B (3,2) . (c) Concourantes ay point B (2,

(b) Paralleles . (d) Concourantes ay, point B (1,1).

EXERCICE 6 M g
Soit f et g la fonction définie, pour tout x € R, par f (x) = / ¢ dt
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jons suivantes lesquelles sont vrajes 7

Question 14 Parmis les asserti

 (a) f est croissante: (c) f est bornée.

(b) Pour tout X = R.f(x)20. (d) f est paire.

_ 1 o1 (1e17)
. 4 - e !
« Question 15 On note g la fonction détinie, pourtoutx € R, parg(x) = f S dt ; alors :
s 0 L 12
{a) ¢ est de classe C' sur R et pour tout Y € R, ¢ (x) = 2e™7 f (x) . (c)g(0) = -I‘ '
1 - ] \ x 7T
(b) g est de classe (' sur IR et pour toutx € R, " (x) = =2f (x) f(x). (dg(0)= 5.
.. Question 16 En considérant la fonction g ~ f’ on peut alors conclure que :
T . . T
(a) f admet une limite en +oco quivaul = . (c) f admet une limite en +oco qui vaut s v
T
M Iim f(x)=+0. (d) f admet une limute en ~oc qui vaut Y
L= 40X
EXERCICE 7 1
Pour tout n € IN, on pose §, = Z ———— . La suite (S, ), est croissante et majorée et donc
k=0 {’2-[\ “+ ])_
+ 00
convergente. On se propose de calculer lim S, , notée —
n— 400 k=0 (2»& T l }‘
. . O
Question 17 Pour tout x « [0, =|.,ona
(@) 1 1 2 1 1
a T Y ¢ £} = .
sin® (X} jn? (};) Nln:(—) in’ (x) sm‘( ) smz(f‘;")
4 1 2 1 1
) 7= —c + ! : A ==y = ¥ o fEy "
sin® (x)  gip2 (2 2 {M—x sin” (x)  sin® (—) sin (—)
) sin® 2 4
- 2
Question 18 On démontre par récurrence que, pour toutn € IN":
-1 an-1_1 1
- - 24"—3
_ﬁ__ﬁ_‘ -
- Zo 1((2k+ 1) =2". « 8 gt [ U
sin .__2n_+_l_,_) k=0 sin el
2%-1_1 %11 1
e — ‘)3"“2
(b) Z ____ﬁ_‘____ -1 (d) (2k+1)m\ °
-0 2k+yay =2 EE oy (e L
sin2 AL ) =0 sin n+l
T
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(@) lim ¢ (x) =

x—0*

— 00 .

(b) lim g(x) = +oo.

x—0°

. 2"
\,” Question 20 En majorant ( ] —
im0 \sin®(x)  (x)?

2

T
c = (k
i Z@ (Zk +1)? 6 ‘
By ———=%. (@

k=0 ( 7’\'*])

(c) ¢ est bornée sur JU. 5

(d) g n'est pas prolong oeable p

\ ] ) ) ‘. IJ‘:!"' R s
v Question 19 Soit ¢ la fonction définie sur ]() _.J par g (1) = 5-1;;2 ) 5
suivantes lesquelles sont vraies ?

7I‘|q'

ar continuité 2 droste &

(2k+1) , on démontre gue
avec Xy = '—_-p.l
v 1 i
~ aﬁf 12
f o 1 o
lzu @7;—]-}2 4
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